TOM liI - Specyfikacje Techniczne S-01.00 —Roboty betonowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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ROBOTY BETONOWE

Podniesienie standardu bazswiatowej — dokaczenie budowy Gimnazjum w Karsku 18



TOM liI - Specyfikacje Techniczne S-01.00 —Roboty betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu
i robot betonowych dla projektu:

,Podniesienie standardu bazy oswiatowe] — dokoriczenie budowy Gimnazjum w Karsku ”

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizaciji
robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj a
Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace konstrukcji z betonu i obejmuije:
1) Podktady betonowe na podtozu gruntowym
2) Plyta betonowa podjazdu
3) Podkiady betonowe pod posadzki
4) Fundament ogrodzenia

1.4. Okre slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodzg przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesigc - z takich samych
skfadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang

RpC (np. beton klasy B25 przy R,C = 25 MPa).

Nasiakliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang
liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
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1.5. Ogdllne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w S-00.00 "Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialtdbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1.Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 .

2.1.2. Kruszywo.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.1.3. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob
stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo
naukowa. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu receptury mieszanki betonowe.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.
2.2. Wymagane wiasciwosci betonu.

2.2.1. Klasy betonu i ich zastosowanie.

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w rysunkach PT oraz zgodnie z
normg PN-88/B-06250.

2.2.2. Wymagania dla betonu.

Beton musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 5% PN-88/B-06250
Mrozoodpornosé | ubytek masy nie wigkszy od 5%
spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F
150)

jw.
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2.3. Zbrojenie.

Siatka do zbrojenia posadzek : z drutu 2 mm o oczkach 150 x 150 mm

3. SPRZET

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtosc¢ nie wiekszg niz 10 m.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci.

4. TRANSPORT

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

a) naruszenia jednorodnosci masy,

b) zmian w skifadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniac¢ dostarczenie do

miejsca ukfadania masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla
danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgciji.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$é rob6t i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.
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5.2. Zakres robét przygotowawczych.
W zakres robo6t przygotowawczych wchodzag nastepujace prace
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét i obiektu

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z
Dokumentacjg Techniczna,

c) zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia
terenu oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk

d) zabezpieczenie obiektow chronionych prawem
e) przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych

f)  wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia sciekow

g) dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdbw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

5.3. Roboty zasadnicze
W zakres rob6t zasadniczych wchodzg nastepujace prace:
1) Podktad na podtozu gruntowym: beton B10, gr10 cm,
2) Plyta betonowa podjazdu — B 15, gr.15 cm
3) Podkiad pod posadzki: beton B10, gr. 7 cm, 4 cm
4) Fundament ogrodzenia — betonowy 25 x 80 cm, beton B15,

5.4. Warunki techniczne wykonania robo6t betonowych

5.4.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologiczne;j

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

W elementach betonowych wykonac przepusty dla instalacji wod-kan, przyjmujac
potozenie otworow wg projektéw architektonicznego i instalacyjnego.

5.4.2. Ukladanie mieszanki betonowej
1) Betonowanie

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni na ktdrg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy
mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja
zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
postanowien Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegoélnosci:
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a)

b)

f)

3)

b)

Mieszanke betonowag nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac
wibratorami wgtebnymi

Do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne

2) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w plaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na gtebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7
m.

Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o0
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200 C
to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.4.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszan ki betonoweji wi gzaniu

betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych

niz plus 50 C zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiednigj
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
betonu.

5.4.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pozniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu
I prowadzic jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy
nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢c wymagania normy PN-88/B-
32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5.4.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.4.6. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
Ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia sg niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany,

e) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0
cm,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow,
wglebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

5.4.7. Fundamenty betonowe bez deskowania i w desko  waniu
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe betonu fundamentéw bez deskowania

a) dla taw fundamentowych w planie +5cm
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b) dla rzednej wierzchu taw fundamentowych £2cm

C) odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych +2cm

5.4.8. Podkiady pod posadzki

Podkfad uktadac¢ miedzy listwami kierunkowymi, wyznaczajgcymi jego grubosc¢ oraz
ptaszczyzng powierzchni, ktéra powinna by¢ pozioma, jezeli projekt nie przewiduje
wykonania spadkéw. Po ulozeniu beton nalezy zagescic tatg wibracyjng lub przez
ubijanie, a nastepnie wyrownac i wygtadzi¢ przez zacieranie. W trakcie uktadania
podkiadu wykonac¢ sfazowanie potgczenia na styku sciana —posadzka oraz umiesci¢ w
podkiadzie siatki do zbrojenia posadzek .

Siatki uktadac na zaktad min. 10 cm.
Dla podktadu pod posadzke na gruncie — zbroi¢ wg PT.

Wykonaé szczeliny przeciwskurczowe w postaci nacie¢ o gtebokosci min. 1/3 grubosci
podkiadu. Prawidtowo wykonany podkiad powinien po 5-6 tygodniach wykazywac
wilgotnos¢ 3%. Powinien by¢ rowny, gtadki, dopuszczalne odchylenie powierzchni
podkiadu od powierzchni poziomu na catej diugosci i szerokosci posadzki nie powinno
przekracza¢ £ 2 mm. Podkiad oddzieli¢ od $cian tasmag dylatacyjng z pianki
poliuretanowe;.

5.5. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmiennosc¢
konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukciji.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i
czysta.

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie
moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm,
na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako sci mieszanki betonowej i betonu
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6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg
PN-88/B-06250:

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatosé betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwos¢ betonu,

e) odpornosc betonu na dziatanie mrozu,

f)  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

6.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow .

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normag i PZJ oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw
technologicznych.

6.2. Kontrola szalowa n
Kontrola szalowan obejmuje:

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z
instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow
zgodnych z Dokumentacijg Projektowg z dopuszczalng tolerancja),

c) sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wod
itp.),
d) sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w S-00.00 ,Wymagania
0golne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

llos¢ robot oblicza sie wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z
natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w Ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg
akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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Jednostki obmiarowe: m3.

Jednostkg obmiarowa jest m3, dla:

* wykonania podktadéw betonowych
* wykonania piyty betonowej podjazdu
* wykonania faw fundamentowych,

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,
b) deskowania
c) zbrojenie

d) beton wykonanych elementow

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi :

dokumenty okres$lajace parametry zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu,
cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementéw.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S-00.00 “Wymagania ogélne".

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot,
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu podstawg ptatnosci jest wykonanie zakresu robot
wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Cena wykonania robot mierzonych w m® (betonowanie) obejmuije:

a) prace przygotowawcze,

b) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robét i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacii

¢) badania laboratoryjne materiatlow i wraz z opracowaniem dokumentacii

d) zakup i dostarczenie materiatdw,

e) dostarczenie sprzetu iurzadzen oraz ich skladowanie,

f) przygotowanie i montaz zbrojenia,

g) montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np.
dzierzawa, impregnacja, itp.)

h) prace zasadnicze — betonowanie,

i) pielegnacje betonu,

j)  wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,
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k) wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,
[) uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okres$lenia.
2) PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.
3) PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

4) PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton.

5) PN-88/B-06250 Beton zwykly.

6) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8) PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

9) PN-88/B- 32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

10) BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

11) BN-86/7122-11/21 Piyty pilSniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

12) BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonania.

13) WTWIOR - tom | — Budownictwo Ogdlne.
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